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淬火变压器简介
一、应用范围
多匝比中频淬火变压器（以下简称变压器）主要用于中频淬火，弯管，焊接，热轧，透热等感应加热，为中频电源降压，隔离及阻抗匹配。   

二、型号
	型号
	中频功率（KW）
	外形尺寸（长*宽*高）MM
	重量（Kg）

	PR-500/2.5-8
	≤160
	390*400*390
	90

	注：PR-500/2.5-8表示容量500KVa频率2500-8000HZ


三、结构特征
         变压器由壳式结构的单项铁心组成采用￡=0.2-0.35mm，3K高矽钢片叠装而成。铁芯线圈均有水冷设施。线圈采用交叠式匝比变化多。原付边可根据需要任意组合成奇偶数匝比。以适应不同用户不同负载匹配。
四、工作条件

1、使用场合必须有供冷却的水源，冷却水的水压要求为0.15MPa-0.2MPa，冷却水中不得有机械杂质，硬度不超过10个单位。
2、变压器投入运行时，不得断水，进水温度不得超过33℃，出水温度不得超过60℃。
3、总耗水量约为20吨/小时，建议使用循环水。

五、变压器的电气连接

     变压器出厂时，PR-500按标准接成24：1，用户可根据实际需要重新连接，本公司每一台产品均有详细的接线图随变压器出厂，供用户参考使用。
六、变压器的水路连接
     每一台变压器出厂时均有详细的水连接图随变压器出厂。我厂为方便用户，特设计集水器一套。减轻用户装配工作量。并防止由于误接进出水管而造成损失，另外集水器还留有工件感应器进出水管，用户可根据自己需要来选购。

*有红色标志的水管为进水，有黑色标志的水管为出水。进出水管严禁串连，进出水管实行一进一出制。

七、变压器制造工艺

        变压器原边采用优质异型铜管绕制。外层包有沥青云母带及聚四氟乙烯薄膜，副边采用硫化工艺，硫化层保证层与层之间绝缘良好。
八、严格的出厂检验

     每一台变压器均经过3KV高压持续一分钟耐压实验，从装配到出厂。每台都经过四道0.4MPa水压实验以确保产品质量。

九、定制变压器

     本厂可根据用户要求制造各种特殊淬火变压器。隔离变压器，升压变压器。

十、及时、完善的售后服务
      本厂生产的变压器符合部标JB3924-99,产品保修一年，并负责变压器维修，及时向用户提供各种配件，诚心诚意为用户服务。

十一、变压器在不同频率下的匝比要求
根据技术参数得出我厂PR-500/2.5-8变压器每匝在工频50HZ条件下所承受的电压为2.11V/匝，以此可以得出在频率2500HZ，输入电压是750V时，变压器的匝数不能底于7匝（不包含7匝）；频率在3000HZ-8000HZ，输入电压是1200V时，变压器的匝数不能底于6匝。
十二、出厂前的几种检验方案
    每台变压器出厂之前都要做一些测试。具体测试如下：
1、测试变压器的铁心损耗实验：

此次实验的线路图如下:
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                                  实验接线图1
实验中用到非晶变压器,原因是中频发电机的最大输入电压是375V,输出功率是40KW，频率是4KHZ。为了能在被测变压器两端加到1200V-1500V的电压,特用升压变压器达到升压的目的。

实验过程：

以变压器的匝比是18：1为例：

打开中频发电机，使输入电压逐渐升高，当V2显示700V时，记下V1的读数，此时V1的读数就是变压器的励磁电流（因为无感电阻是1Ω的）。然后按此方法逐渐使V2的电压读数升高到800V-1500V。然后记下每次的V1的读数。实验完毕后再调整变压器的匝比，如此反复的实验就得到如Excel表1中的数据。

根据表中的实验数据，可以计算出被测变压器每匝比的线圈损耗。计算公式如下：

P（线圈损耗）＝V2（电压数值）*V1（电压数值）
然后根据以上的计算，选出几个匝比画出了曲线图。如图2：

	变压器(铁心损耗)（实验频率是4KHZ）

	初级电压
	匝比(16:1)励磁电流(A)
	铁心损耗(KW)
	(18:1)励磁电流(A)
	铁心损耗(KW)
	(20:1)励磁电流(A)
	铁心损耗(KW)
	(24:1)励磁电流(A)
	铁心损耗(KW)
	(28:1)励磁电流(A)
	铁心损耗(KW)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	700
	8.00 
	5.60 
	5.80 
	4.06 
	5.00 
	3.50 
	3.20 
	2.24 
	2.40 
	1.68 

	800
	9.00 
	7.20 
	6.80 
	5.44 
	6.00 
	4.80 
	3.40 
	2.72 
	2.80 
	2.24 

	900
	11.00 
	9.90 
	8.00 
	7.20 
	7.50 
	6.75 
	3.60 
	3.24 
	3.00 
	2.70 


	1000
	12.00 
	12.00 
	9.80 
	9.80 
	7.50 
	7.50 
	4.40 
	4.40 
	3.40 
	3.40 

	1100
	14.00 
	15.40 
	11.00 
	12.10 
	8.00 
	8.80 
	5.00 
	5.50 
	3.60 
	3.96 

	1200
	16.00 
	19.20 
	12.00 
	14.40 
	9.00 
	10.80 
	5.80 
	6.96 
	4.00 
	4.80 

	1300
	17.00 
	22.10 
	14.00 
	18.20 
	10.00 
	13.00 
	6.40 
	8.32 
	4.20 
	5.46 

	1400
	0.00 
	0.00 
	15.00 
	21.00 
	11.00 
	15.40 
	7.00 
	9.80 
	4.60 
	6.44 

	1500
	　
	　
	0.00 
	0.00 
	12.00 
	18.00 
	7.80 
	11.70 
	5.00 
	7.50 

	初级电压
	(32:1)励磁电流(A)
	铁心损耗(KW)
	(34:1)励磁电流(A)
	铁心损耗(KW)
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	700
	1.80 
	1.26 
	1.60 
	1.12 
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	800
	2.00 
	1.60 
	1.80 
	1.44 
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	900
	2.40 
	2.16 
	2.00 
	1.80 
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	1000
	2.60 
	2.60 
	2.20 
	2.20 
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	1100
	2.80 
	3.08 
	2.40 
	2.64 
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	1200
	3.10 
	3.72 
	2.70 
	3.24 
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	1300
	3.40 
	4.42 
	2.90 
	3.77 
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	1400
	3.60 
	5.04 
	3.10 
	4.34 
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	1500
	3.80 
	5.70 
	3.40 
	5.10 
	　
	　
	　
	　
	　
	　


实验数据表1
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                               变压器铁心损耗趋势图2

2、测试变压器线圈损耗实验：

此次实验主要是以测量和计算为重点。
首先用电桥测量出变压器的电阻，每个匝比的初级电阻和次级电阻。然后记录下来。
测量电阻完毕后就是计算变压器的线圈损耗：

公式如下：P（线圈损耗）=（W/U）2*R1+(W/U)2*A2*R2
W：最大输入功率；
    U：初级电压750V；

    A：变压器的匝比；

    R1：变压器初级电阻；
    R2：变压器次级电阻。
根据以上的计算公式，计算出每个匝比的线圈损耗，数据如下表：

	匝比
	初级电压

(V)
	初级电阻

(Ω)
	次级电阻

(Ω)
	最大输入功率

(KVA)
	铜耗

(KW)

	18:1
	750
	0.3153*10-2
	0.0548*10-3
	720
	20.072

	24:1
	
	0.6185*10-2
	
	720
	36.47

	32:1
	
	0.1015*10-1
	
	720
	63.61


线圈损耗表2

3、测试变压器短路回路阻抗实验：

此次实验分了两次做，一次在工频条件下，一次在中频条件下。
注意：无论在哪种条件下，实验过程中变压器的次级短路。

在工频条件下：

    工频实验的时候选用电焊机做输入电源，之所以用电焊机是因为电焊机能够承受短时间的短路，给此次实验提供了有利条件，接线图如下：



[image: image3]
实验接线图3
接通电源后，把变压器的匝比调整到18：1。电焊机的输出端接到被测变压器的初级两端，之间串连一个150：5的电流互感器，然后连接一个150：5的交流电流表，以便测出电流值。打开电源后，电流表有一指数，为了便于比较，我们把几组实验时的电流固定在120A上面，然后记下电压值，此时被测变压器两端的电压很小，所以最好用数字万用表的交流电压档测量，这样得出的数值比较准确。每变一组匝比要记录下电流表A的数值和电压表V的数值。

由于是纯电感电路，阻抗公式：Z＝V/A

实验数据如表3：
	匝比
	18：1
	24：1
	32：1

	电流(A)
	120
	120
	120

	电压(V)
	3.32
	6.25
	11.2

	阻抗(Ω)
	0.0277
	0.052
	0.0933


实验数据表3

在中频条件下：

     此条件还是用中频发电机（输出电压375V,输出功率40KW,输出频率4KHZ）做电源，实验接线图如下：


[image: image4]
实验接线图4

做此实验时，要慢慢升高电压，防止150/5电流表超出测量范围。此实验过程与在工频条件上实验一样，要记下每组匝比的电流值A和电压值V,计算公式不变，记录数据如表4：

	匝比
	18：1
	24：1
	32：1

	电流（A）
	100.00
	100.00
	100.00

	电压（V）
	71
	132
	237

	阻抗(Ω)
	0.71
	1.32
	2.37


实验数据表4
注解：

线圈初级供34匝，其中A1-X1到A8-X8均为4匝，A-X-；A--X均为1匝，这样以来可以灵活多样的适应各种不同类型负载的需要。

线圈次级为2匝，可以按负载要求外接成1匝或2匝。

洛阳市大好机电有限公司
地址: 洛阳市机场路与310国道交叉口北100米路东
邮编：471003
E-MAIL: root@dahaojidian.com
联系电话：0379-62315891，62318897  15937929021
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